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2161448 

AKTIESELSKABET NIRO ATOMIZER, Sffoorg, Danemark 



Verfahren zur Herstellung von agglomeriertem Kaffeepulver und anderen Pulvern 
sowie Vorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von agglomeriertem 
Kaffeepulver, Fettmilchpulver, Sa'uglingsnahrungspulver und anderer Pulver mit 
bezliglich Agglomeratbildung entsprechenden Eigenschaften aus vorzugsweise zer- 
staubungsgetrocknetera Pulver, das benetzt und dazu gebracht wird, auf eine 
rotierende Scheibe hinabzufallen, durch deren Rotation das Pulver liber die 
Peripherie der Scheibe hinausgeschleudert wird und hinabfa'llt, und zwar durch 
eine Kammer, in der eine Abscheidung nicht aggloraerierten Pulvers erfolgt und 
von der aus das agglomerierte Pulver in eine Nachtrocknungsvorrichtung gelangt. 

An das agglomerierte Pulver wird die Anforderung gestellt, dass es die- 
jenigen raechanischen Beans pruchung en aushalten kbnnen muss, denen es normaler- 
weise bei Verpackung und Transport ausgesetzt ist, und gleichzeitig muss das 
agglomerierte Pulver, wenn es in Wasser geschlittet wird, schnell in die ur^ 
sprlinglichen Partikeln zerfallen, so dass eine schnelle Auflosung erzielt werden 
kann. 

Das der Agglomerierung von Pulvern zu Grunde liegende Prinzip besteht 
darin, dass die Oberflachen der einzelnen Pulverpartikeln klebrig gemacht werden 
und die Partikeln daraufhin dazu gebracht werden, miteinander zu kollidieren, 
so dass sie zusammenhaingen und grbssere oder kleinere Agglomeratpartikeln 
bilden. Die Oberfiache kann entweder mit Hilfe eines Klebemittels klebrig ge- 
macht werden oder durch eine oberf lSchliche Benetzung, so dass eine dlinne Ober- 
f lachenschicht aufgel'dst und dadurch klebrig gemacht wird. Wenn dem Pulver 
keine Fremdstoffe zugesetzt werden dUrfen, kann unter UmstSnden, die Mbglich- 
keit, sich der letztgenannten Methode zu bedienen, die einzige Mbglichkeit sein. 

wahrend sich gewisse Pulver, wie z.B. Magermilchpulver, ohne Schwierig- 
keiten so benetzen lassen, dass sich eine klebende Oberf lachenschicht bildet, 
ist dies wieder bei anderen Pulvern mit grossen Schwierigkeiten verbunden. Dies 
gilt z.B. fUr Kaffeepulver, da die einzelnen Pulverpartikeln dazu neigen, schnell 
Feuchtigkeit auf zunehmen, so dass sich der gesamte Trockensubstanzgehalt oder 
jedenfalls der wesentlichste Teil davon lbst und die Partikeln beim Kollidieren 
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2U9ammenzuf liessen ansLali. nur oberl^^hlich zusammen- 
zukleben, wie es zur Bildung der gewllnschten Agglomerate erforderlich 1st*. 

Es 1st ein Verfahren der oben erwa'hnten Art bekanntgeworden, nach welchem 
das Pulver auf eine rotierende Scheibe hinabfailt, wShrend es in einer Zone 
entlang der Peripherie der Scheibe und teilweise ausserhalb der Scheibe mit 
Hilfe einer Anzahl DUsen, die entlang der Peripherie verteilt angeordnet sind, 
mit Wasser besprliht wird. Das Pulver bewegt sich also in trockenem Zustand 
liber die Oberfla*che der Scheibe hinweg nach au S sen und in die UbersprUhte Zone 
hinein, wo es schnell benetzt und daraufhin liber den Scheibenrand hinaus in 
eine Zone geschleudert wird, in welcher weiterhin Feuchtigkeit zugefUhrt wird. 
Dieses Verfahren ist ungeeignet, wenn es sich bei dera zu behandelnden Pulver 
um Kaffeepulver oder andere Pulver mit bezliglich Agglomerat bildung entsprechen- 
den Eigenschaften handelt, sondern es ist vielmehr flir die Anwendung im Zu- 
sammenhang mit der Herstellung solcher Produkte wie Suppenpulver, Kartoffel- 
breipulver und anderer Pulver mit entsprechenden Eigenschaften entwickelt 
worden. 

Das erfindungsgemasse Verfahren ist dadurch gekennzeichnet , dass das 
trockene Pulver dazu gebracht wird, in Richtung einer zentralen Zone der Scheib 
hinabzuf alien, und dass die Benetzung durch Zufiihren feinverteilten Dampfes 
oder zerstaubter FlUssigkeit liber einer zentralen Zone der Scheibe und in 
einem solchen Abstand von dieser erfolgt, dass praktisch alle Pulverpartikeln 
benetzt werden, bevor sie auf die Scheibe fallen. 

Das Pulver fallt sorait unmittelbar nach dem Benetzen auf den zentralen 
Teil der rotierenden Scheibe oder auf Pulver, das sich auf diesem zentralen 
Teil aufgehauften und schnell einen kegelahnlichen Kuchen bilden kann, und es 
muss angenommen werden, dass die Agglomerate zu einem so frUhen Zeitpunkt ge- 
bildet werden, dass die FlUssigkeit es noch nicht erreicht hat, bis ins Innere 
der einzelnen Pulverpartikeln vorzudringen. Von diesem zentralen Teil der 
Scheibe wird das Pulver dann in agglomerierter Form nach aussen in Richtung 
des Scheibenrandes und dann Uber den Rand der Scheibe hinaus geschleudert und 
fSllt durch eine Kammer hindurch in eine Nachtrocknungsvorrichtung. Das feine, 
nicht agglomerierte Pulver, welches in der Kammer abgeschieden wird, wird dem 
Prozess wieder zugeflihrt, wkhrend das Agglomerat nach Durchlaufen der Trock- 
nungsvorrichtung verpackt und versandt wird, Auch wMhrend das Agglomerat die 
Trockenvorrichtung oder die nachgeschaltete Fbrdervorrichtung durchlauft, 
kbnnen eventuell noch in diesem zurlickgebliebene oder gebildete, nicht 
agglomerierte Pulverpartikeln abgeschieden und dem Prozess ebenfalls wieder 
zugeflihrt werden. 

Die rotierende Scheibe wirkt in gewissem Sinne wie ein ZentrifugalgeblMse, 
so dass um die Rotationsachse der Scheibe herum ein Vakuum entsteht. Dieses 
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sammenschnUren der herabfallendea Pulvermasse, so dass 
das Pulver in einer recht konzentrierten, zentralen Zone auf die Scheibe trifft, 
welcher Urastand von grosser Bedeutung fUr das Erzielen des gewUnschten Ergeb- 
nisses zu sein scheint. 

Weil die Partikeln unmittelbar nach dem Benetzen miteinander Kollidieren, 
erfolgt die Agglomeratbildung noch bevor die zugefUhrte FlUssigkeitsmenge bis 
ins Innere der einzelnen Partikeln vordringen kann. Dies bringt mit sich, dass 
nur eine geringe FlUssigkeitsmenge zugesetzt werden muss, na*mlich gerade genug, 
um die OberflSche zu benetzen, so dass diese klebrig ist, wenn die Partikeln 
miteinander kollidieren. Unmittelbar hiernach verteilt sich die Feuchtigkeit 
auf Grund der Eigenschaf ten des Pulvers schnell, was wegen der geringen 
FlUssigkeitsmenge ein schnelles Erstarren der Oberfiachenschicht und darait eine 
sehr stabile Bindung der Partikeln in den gebildeten Agglomeraten bewirkt. 

Die Erfindiing betrifft ferner eine Vorrichtung zur AusfUhrung des 
erfindungsgemSssen Verfahrens, welche Vorrichtung aus einer Karamer mit oben 
befindlichem Pulvereintritt und FlUssigkeits- und/oder Dampfeintritt und unten 
bef indlichem Pulveraustritt sowie mit einer unter dem Pulvereintritt angebrach- 
ten drehbaren Scheibe besteht, deren Rotationsachse mit der Achse der Kammer 
zusammenfailt, und das fUr diese erf indungsgemasse Vorrichtung Kennzeichnev- 
besteht darin, dass der Pulvereintritt aus einem oder mehreren Uber einer 
zentralen Zone der Scheibe mUndenden und parallel zur Achsrichtung der Kammer 
verlaufenden Rohren besteht und dass der FlUssigkeitseintritt von einer oder 
mehreren DUsen gebildet wird, die jeweils in oder in der Nahe der MUndung des 
Rohres auf der Achse desselben angebracht slnd. 

Mit einer derartigen Vorrichtung sind Musserst zufriedenstellende Ergeb- 
nisse ereielt worden, was offensichtlich darauf zurUckzufUhren ist, dass man 
durch Regeln der zugefUhrten FlUssigkeitsmenge in bezug auf die Pulvermenge 
und auf die Drehzahl der Scheibe auf einfache Weise die bestmbglichen Be- 
dingungen fUr die gewUnschte Agglomeratbildung schaffen kann. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Zeichnung nMher beschrieben. 
Es zeigt 

Fig, 1 den prinzipiellen Aufbau einer Anlage zur AusfUhrung des erfindungs- 
gemMssen Verfahrens, und 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Einzelheit der erf indungsgema"ssen Vor- 
richtung. 

In Fig. 1 bezeichnet 1 eine Kammer rait einer rotierenden Scheibe 2, in 
Richtung welcher Pulver, das durch einen Trichter 3 eingebracht wird, der in 
ein Rohr 4 Ubergeht, hinabfailt, und zwar wird das Pulver wa'hrend dieses Hin- 
abfallens mit Kilfe von FlUssigkeit benetzt, die durch ein Rohr 5 Uber einer 
zentralen Zone der Scheibe zugefUhrt wird. Das Pulver gelangt aus einem Silo 
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9 Uber eine SchUtti 




sche 10 in den Trichtei. Z. Von der 



# 



Ibe 2 wird 



das Pulver in agglomeriertem Zustand seitlich weggeschleudert und failt hinab 
durch die Kammer, die oben offen ist, so dass Luft eingesaugt wird, die von 
der Scheibe in rotierende Bewegung versetzt wird. 

In der Kammer 1 erfolgt eine Abscheidung von feinen, nicht agglomerierten 
Partikeln, die zusammen mit der Luft abgesaugt werden, die aus der Kammer 
durch ein Rohr 7 abgezogen wird, welches axial in der Kammer 2 mUndet und gegen 
das herabfallende Pulver abgeschirmt ist. 

Die abgezogene Luft wird durch ein Rohr 7 zu einem Zyklon 8 geleitet, wo 
das feine Pulver abgeschieden wird und in den Silo. 9 hinabfa'llt. Die Luft 
wird mit Hilfe eines Exhaustors 11 aus dem Zyklon 8 abgesaugt. 

Der untere Teil 12 der Kammer 1 ist beweglich in be2ug auf den Ubrigen 
Teil der Kammer, mit der er mit Hilfe einer nachgiebigen Manschette 13 ver- 
bunden ist. Dieser Teil 12 enthMlt ein Schuttelsieb 14, mit dessen Hilfe noch 
im agglomerierten Pulver enthaltene feine Partikeln abgetrennt werden, die 
dann durch eine Forderleitung 15 in eine weitere Fbrderleitung 16 gelangen, 
welche das feine Pulver zura Zyklon 8 bringt. 

Das Sieb 14 ist beispielweise ein Doppelsieb bestehend aus einem Grobsieb 
mit einer Maschenweite von 12 bis 16 mm und einem Feinsieb mit einer Maschen- 
weite von 500 bis 1500 ^u. 

In den unteren Teil der Kammer wird mit Hilfe eines GeblSses 17 eine 
gewisse Luftmenge eingeblasen, und zum geeigneten Erhitzen dieser Luftmenge 
ist ein Heizaggregat 18 in die Verbindung zwischen dem GeblSse 17 und der Kammer 
1 eingeschaltet. 

Die im Sieb zurlickbleibenden, agglomerierten Partikeln gelangen durch eine 
Leitung 19 in einen Nachtrockner 20 von bekannter Art, wo das agglomerierte 
Pulver in einem Wirbelbett in Bewegung gehalten wird, und zwar Uber einer 
geschlittelten perforierten Platte, der in Sektionen aufgeteilt ist und durch 
welchen Heissluft in 3 verschiedenen Stufen eingeblasen wird, die dem Nach- 
trockner durch Leitungen 21, welche Uber Heizaggregate 22 mit dem Geblase 23 
verbunden sind, zugefUhrt wird. 

Das Pulver verlSsst den Nachtrockner 20 durch dessen Austritt 24, an den 
sich eine geeignete, zu einer Verpackungsanlage fUhrende Fordereinrichtung 
anschliessen kann. Vor dem Austritt 24 ist noch ein Schuttelsieb 31 zum Ab- 
trennen von f einem Pulver eingeschaltet, welches ebenfalls der Leitung 16 zu- 
gefUhrt wird. 

Die Abluft aus dem Nachtrockner 20 wird durch eine Leitung 25 in einen 
Zyklon 26 geleitet, wo eventuell mitgerissenes Pulver abgeschieden wird und 
durch eine Leitung 27 in die F'drderleitung 16 hinabfallt. An diese Leitung 
ist im Ubrigen ein Gebl'dse 28 angeschlossen, welches fUr die erforderliche 



209829/0478 



^ 2161AA8 
W 

Forderluft sorgt. 

Die feuchte Luft verlasst den Zyklon 26 durch einen Luftaustritt 29, 
in den ein Exhaustor 30 eingeschaltet ist. 

Fig. 2 veranschaulicht eine AusfUhrungsform des oberen Teiis der Kammer 
1 mit der Scheibe 2, die so in der Kammer angebracht ist, dass ihre Rotations- 
achse axial durch die Kammer verla'uft, und von einem Antriebsmotor 40 ange- 
trieben wird, dessen Achse ebenfalls rait der Achse der Kammer zusammenfalit 
und der von Tragorganen 41 getragen wird, die mit der Wand der Kammer 1 ver- 
bunden sind. 

Zentral von der MUndung des Rohres 4 und liber der zentralen Zone der 
Scheibe 2 ist bei dieser Ausflihrungsform eine DUse 42 mit einem Zufuhrungsrohr 
43 fur FlUssigkeit und einer Druckluftleitung 44 angeordnet. 

Das dera Aggloraerationsprozess zu Grunde liegende Prinzip besteht darin, 
dass das Pulver auf seinem Wege von der MUndung des Rohres 4 zur Scheibe 2 
mit der aus der DUse 42 ausgesprUhten und fein verteilten FlUssigkeit ober- 
flachlich befeu^htet wird und bei der Kollision mit der zentralen Zone der 
Scheibe, wo sich bereits Pulverpartikeln befinden, Agglomerate bildet, die 
durch die Rotation der Scheibe von dieser abgeschleudert werden und durch die 
Kammer 1 hinabfallen. 

Damit eine gleichmassige Benetzung erreicht werden kann, mUssen die 
Pulverpartikeln gleichmMssig auf den Querschnitt der RohrraUndung verteilt 
sein, was sich durch eine geeignete Auslegung und Einsteilung der SchUttel- 
rutsche 10, Fig. 1, erzielen lasst. 

Das Rohr 4 muss eine solche LSnge besitzen, dass die Pulverpartikeln auf 
ihrem Wege von der MUndung des Rohres zur Scheibe eine erhebliche Fallge- 
schwindigkeit erreichen. Hierdurch 13sst sich erzielen, dass die Partikeln 
durch ausreichende FlUssigkeitszufuhr auf ihrem Weg von der MUndung des Rohres 
4 zur Scheibe auf ihrer OberflMche ausreichend benetzt werden, um agglomerieren 
zu kbnnen, und gleichzeitig sicherstellen, dass die zugefUhrte FlUssigkeit 
wegen der kurzen Zeit, die die fallenden Pulverpartikeln dazu benbtigen, die- 
jenige Strecke zurUckzulegen, die zwischen dem Benetzungsaugenblick und dera 
Auftreffen auf die Scheibe liegt, nicht sehr weit in das Innere der Pulver- 
partikeln vordringen kann. 

Es braucht somit nur eine FlUssigkeitsmenge zugefUhrt zu werden, die 
dazu erforderlich ist, die OberflMche der einzelnen Partikeln klebrig zu machen, 
und die einzelnen Partikeln behalten kurz unter ihrer Oberflache ihren 
Charakter einer festen Substanz bei, so dass durch die Kollisionen zwischen 
den Partikeln Agglomerate der gewUnschten Eigenschaf ten gebildet werden, d.h. 
Agglomerate, bei denen die einzelnen Partikeln noch immer scharf voneinander 
getrennt und ohne in ungUnstiger Weise zusammenzuf liessen auftreten, da sie 
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lediglich oberf lSchlich zusammenkleben. 

Nach dem tfollidieren der Partikeln dringt die FlUssigkeit selbstver- 
standlich von der Oberflache in das Innere der Partikeln vor, doch wegen der 
geringen FlUssigkeitsmenge, von der hier die Rede ist, wird hierdurch kein 
Aufweichen der Partikeln, sondern ganz im Gegenteil ein Erstarren deren 
Oberflache bewirkt, well der FlUssigkeitsgehalt der Oberflache durch die Ver- 
teilung der FlUssigkeit im Partikel stark reduziert wird. Wahrend des He- 
triebes der Anlage kann sich auf der zentralen Zone der Scheibe ein flacher 
Kegel aus Pulvermaterial aufkaufen, weil die Rotatipnsgeschwindigkeit in uer 
Nahe der Achse nur ganz klein ist. Der grosste Teil der Partikeln bewegen 
sich jedoch mit standig zunehmender Geschwindigkeit in Richtung Scheibeurand 
und werden standig durch neue ersetzt, und es verhalt sich wahrscheinlich so, 
dass es in erheblichen Ausmass die Kollision zwischen diesen Partikeln und 
den nach diesen herabfallenden Partikeln ist f die den Anlass zur Agglomerat- 
bildung darstellt. 

Der Mlindungsdurchmesser des Rohres 4 darf hochstens gleich dem Durch-. 
messer der Scheibe sein, weil die fallenden Partikeln notwendigerweise auf 
die Scheibe auftreffen mlissen, und in der Praxis sollte er nach Moglichkeit 
den halben Scheibendurchmesser nicht Ubersteigen. 

Auf ihrern Weg von der Mlindung des Rohres 4 zur Scheibe haben die Pulver- 
partikeln die Tendenz, sich auf Grund der aus der Dlise ausstrbmmenden Luft 
oder des ausstromenden Dampfes auszubreiten. Die Rotation der Scheibe wirkt 
jedoch dieser Tendenz entgegen und hebt sie auf, weil durch sie ein Luftwirbel 
entsteht, der dadurch erzeugt wird, dass die Luft auf Grund der durch die 
Rotation der Scheibe hervorgebrachten GeblSsewirkung in Richtung der zentralen 
Zone der Scheibe gesaugt wird. Hierdurch wird die fallende Pulvermenge in 
einem zylindrischen Bereich zusamraengehalten, so dass das gesamte Pulver auf 
eine zentrale Zone der Scheibe fSllt. 

Gewiinschtenfalls kann die Geb las ewirkung dadurch gesteigert werden, dass 
die Oberseite der Scheibe rait radialen Rippen versehen wird. 

Der Abstand zwischen der MUndung des Rohres 4 und der Scheibe 2 muss so 
gross sein, dass alle Pulverpartikeln benetzt werden konnen. Dieser Abstand 
muss dem ein- bis 10-fachen, vorzugsweise dem 4- bis 7-fachen, des Rohrdurch- 
messers entsprechen, und damit sich dieser Abstand leicht auf den guns tigs ten 
Wert einstellen lSsst^ ist das Rohr 4 bei der gezeigten Aus fiihrungs form teie- 
skopfdrmig. 

Die Scheibe 2 ist in ihrer dargestellten AusfUhrung plan, wodurch sich 
in der Regel bei der Ilerstellung von agglomeriertem Kaffeepulver die besten 
Ergebnisse erzielen lassen, wa'hrend bei der Herstellung von Fettmilch und 
Sa'uglingsnahrung eine schwache Kegeiform mit nach obeu gekehrter Spitze udor 
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eine andere, deiu Koiir su^ekelu tu Konvexitat der Scheibe oftmals der Vorzug 
zu geben ist. 

Ein Ueberzug der Scheibe aus Poly tetraf luorathylen hat oft die glinstige 

Wirkung, unerwUnschre Ablagerungen auf der Scheibe zu verhindern. 

Bei der Hers tel lung von agglomeriertem Kaffeepulver wird a Is Ausgangs- 

material zweckmassigerweise ein Kaffeepulver mit einer Schlittdichte von 0,14 
3 

bis 0,16 g/cm und einera Wassergehalt von 2-4% benutzt. 

Zum Bene tz en kann Wasser mit Z imme r temp era tur verwendet werden. Das 
Wasser kann eventuell auch erhitzt werden, durch welche Massnahme fUr die 
Benetzung eine kleinere Wassermenge erforderlich ist und im Nachtrockner eine 
dementsprechend kleinere Wassermenge wieder beseitigt zu werden braucht. 

Ans telle von Wasser kann ein wassriger Kaffeextrakt benutzt werden, vor- 
zugsweise ein aromaangereicherter Extrakt, d.h. ein Extrakt von hoher ge- 
schinacksmassiger Qualitat, der. entweder durch Extraktion mit niedriger Aus- 
beute, wodurch ein hoher Gehalt an wertvollen Aromas toff en erreicht wird, 
oder durch Hinzusetzen von Aromastof fen zu einem Extrakt hergestellt sein kann. 
Der Extrakt kann beispielsweise einen Trockens toff gehalt von 10%-50% ausweisen, 

Zwecks Benetzung wird Fllissigkeit in einer solchen Menge zugesetzt, dass 
das Pulver auf einen Feuchtigkeitsgehalt von 6-12%, vorzugsweise 7,5-11%, ge- 
bracht wird. Bei Anwendung von Extrakt anstelle von reinem Wasser muss eine 
entsprechend grossere Menge benutzt werden, um den gleichen Feuchtigkeitsgehalt 
zu erzielen. 

Beispiel 

Es wurde eine Anlage benutzt, wie sie auf der Zeichnung veranschaulicht 

ist. 

Der Durchmesser des Zufuhrungsrohres fur das Pulver betrug 15 cm. 

Die Scheibe hatte einen Durchmesser von 50 cm und rotierte mit einer 
Drehzahl von 700 U/min. 

Der Abstand vom Zufuhrungsrohr zur Scheibe betrug 80 cm und von der DUscs 
zur Scheibe 85 cm, 

Es wurde eine ZweistoffdUse mit einer Bohrung von 1,2 mm und einem Sprith- 
winkel von etwa 20-30° verwendet. Als Zersta'ubungsmittel diente Luft, und das 
Benetzungsmittel war Wasser mit Zimmertemperatur, das in einer Menge von 
50 kg/h zugefUhrt wurde. 

Das Sieb 13 bestand aus einem kreisfbrraigen, vibrierenden Doppelsieb, mit 
einem oberen grobmaschigen s ieb von 16 mm Maschenweite und einem unteren fein- 
maschigen Sieb mit 800 Maschenweite. 

Als Ausgangsmaterial diente ein verstaubungsgetrocknetes Kaffeepulver mit 
einem Wassergehalt von 2,8% und mit einer Schlittdichte von 0,150 g/ cm 3 . . 
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Die Anlage wurde mit etwa 200 kg/h Kaffeepulver beschickt und die zum 
Trockner rezirkulierte Pulvermenge betrug etwa 130 kg/h. 

Durch das Sieb wurde Trockenluft mit einer Temperatur von 50°C geblasen. 
Den drei Sektionen des Nachtrockners wurde Trockenluft rait Temperaturen von 
75°C, 82°C bzw. 30°C zugeflihrt. 

Der Wassergehalt des benetzten Kaf feepulvers betrug 8,9%. 
Der Anlage konnte agglomeriertes Pulver in einer Menge entnommen werden, 
die etwa der eingebrachten Ausgangsmaterialmenge entsprach, und zwar betrug 
der Wassergehalt des fertigen Erzeugnisses 3,5%,. und mit einem Sieb von 3,5 
mm Maschenweite wurde eine Uebergr'dssenfraktion von 5,0 kg/h abgetrennt. 

Die SehUttdichte des fertigen Erzeugnisses betrug 0,195 g/cm 3 und seine 
Siebanalyse ergab folgende Korngrbssenverteilung: 

> 2000 f u 21,1% 

1000 - 2000 ^u 44,1% 

800 - 1000 13,9% 

500 - 800 f \x 18,6% 

< 500j\x 2,3% 

Mittlere PartikelgrSsse: 1220 / u. 
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PatentansprUche 



1. Verfahren zur Herstellung von agglomeriertem Kaf feepulver, Fettmilch- 
pulver, SMuglingsnahrungspulver und anderer Pulver mit bezUglich Agglomerat- 
bildung entsprechenden Eigenschaf ten aus vorzugsweise zerstaubungsgetrocknetem 
Pulver, das benetzt und dazu gebracht wird, auf eine rotierende Scheibe hinab- 
zufall en, durch deren Rotation das Pulver Uber die Peripherie der Scheibe 
hinausgeschleudert wird und hinabfailt, und zwar durch eine Kammer, in der 
eine Abscheidung nicht agglomerierten Pulvers erfolgt und von der aus das 
agglomerierte Pulver in eine Nachtrocknungsvorrichtung gelangt, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das trockene Pulver dazu gebracht wird, in Richtung einer 
zentraien Zone der Scheibe hinabzufallen, und dass die Benetzung durch Zu- 
fiihren feinverteilten Dampfes oder zersta'ubter FlUssigkeit Uber einer zen- 
traien Zone der Scheibe und in einem solchen Abstand von dieser erfolgt, dass 
praktisch alle Pulverpartikeln benetzt werden, bevor sie auf die Scheibe fallen 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . dass das Pulver in 
einer soichen Weise zugefUhrt wird, dass es sich gleichmassig auf den gesamten 
Querschnitt der Benetzungszone verteilt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet . dass als 
Benetzungsmittel Wasser Anwendung findet. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet . dass das Wasser vor 
dera Hinzusetzen erhitzt wird, 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet . dass als Be- 
netzungsmittel eine FlUssigkeit mit einera Gehalt an Trockensubstanz benutzt 
wird, welche aus demselben Material wie das Pulver besteht. 

6. Verfahren nach Anspruch 5 zur Herstellung von Kaf feepulver, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Benetzungsmittel ein wassriger Kaf feeextrakt , vorzugs- 
weise ein Extrakt von geschmacksraassig hoher Qualitat, benutzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet . dass ein Extrakt mit 
einem Trockensubstanzgehalt von 10-50% verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der voranstehenden AnsprUche zur Her- 
stellung von agglomeriertem Kaffeepulver, dadurch gekennzeichnet . dass die 
FlUssigkeit in einer solchen Menge zugesetzt wird, dass das Pulver auf einen 
Feuchtigkeitsgehalt von 6-12%, vorzugsweise 7,5-11%, gebracht wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprUche 1-7 zur Herstellung von 
agglomeriertem' Fettrailch- oder SHuglingsnahrungspulver, dadurch gekennzeichnet , 
dass die FlUssigkeit in einer solchen Menge zugesetzt wird, dass das Pulver 
auf einen Feuchtigkeitsgehalt von 6-13%, vorzugsweise 8-10%, gebracht wird. 
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10. Verfahren nach einein oder mehreren der voranstehenden Ansprliche, dadurch 
gckennzeichnet , dass die Scheibe mit einer Drehzahl von 200-3000 LT/min, vor- 
zugsweise 600-1300 U/min, rotiert. 



gekennzeichnet , dass pro Flacheneinheit der Scheibe eine Pulvermenge von 2- 

2 2 
22 kg/ra s, vorzugsweise 10-16 kg/m s, zugefuhrt wird. 

12. Vorrichtung zur Ausfuhrung des Verfahrens nach einem oder mehreren der 
voranstehenden Ansprliche, die aus einer Kammer (1) mit oben bef indlichem Pulver 
eintritt (4) und FlUssigkeitseintritt (5) und unten befindlichem PulverausLrit t 
sowie mit einer unter dem Pulvereintritt angebrachten drehbaren Scheibe (2) 
besteht, deren Rotationsachse mit der Achse der Kammer zusammenfallt , dadurch 
gekennzeichnet , dass der Pulvereintritt aus einem oder mehreren liber einer 
zentralen Zone der Scheibe (2) mundenden und parallel zur Achsrichtung der 
Kammer (1) verlaufenden Rohren (4) besteht, und dass der FlUssigkeitseintritt 
(5) von einer oder mehreren Dlisen (42) gebildet wird, die jeweils in oder in 
der Nahe der Mundung des Rohres (4) auf der Achse desselben angebracht sincl. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dass die Scheibe 
(.2) auf ihrer Oberseite mit radialen Rippen versehen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dass die Duse oder 
Dusen (42) Mehrstoff dUsen mit einem Zufuhrungskanal (43) fur das Benetzungs- 
mittel und einem Zuflihrungskanal (44) flir ein Zerstaubungsmittel wie beispiels- 
weise Luft oder Dampf oder ein Gemisch hiervon, ist oder sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet , dass 
sie nur ein einzelnes Rohr (4) zwecks Pulverzuflihrung enthalt sowie dadurch, 
dass der Scheibendurchmesser von 1-10 mal so gross ist wie der Rohrdurchmesser 
und vorzugsweise das Dreifache des Rohrdurchmessers betragt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , dass der Abstand von 
der Rohrmlindung bis zur Scheibe von 1-10 mal so gross ist wie der Rohrdurch- 
messer, jedoch vorzugsweise 4-7 mal so gross. 

17. ' Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet , dass die 
DUse (42) im Rohrinneren so weit vom Rohrrand entfernt angeordnet ist, dass 
eine BerUhrung des Rohrrandes durch den Zerstaubungskegel der DUse gerade noch 
vermieden wird. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 12-17 zur Anwendung 

in der Herstellung von agglomeriertem Kaffeepulver, dadurch pekennzeichnet , dass 
die Scheibe (2) ebenflMchig ist. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 12-17 zur Anwendung in 
der Herstellung von Fettmilchpulver (mit Fett angereichertem Milchpulver) , 
dadurch gekennzeichnet , dass die Scheibe (2) eine der RohrmUndung zugekehrte 
Konvexitat, vorzugsweise eine schwache Kegelform, aufweist. 



11. Verfahren nach einem oder mehreren der voranstehenden AnsprUche, dadurch 
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20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 12-19, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Scheibe (2) mit einem Polytetraf luorathylen-Ueberzug 
versehen ist. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 12-20, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Rohr (4) zwecks Einstellung des Abstandes seiner 
MUndung von der Scheibe (2) teleskopisch ausgefUhrt ist. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 12-21, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Lange des Rohres oder der Rohre (4) etwa der Fall- 
hbhe gleichkommt, die das Pulver zurUcklegen muss, um seine Endfallgeschwindig- 
keit in der Hbhe der DUse oder DUsen (42) zu erreichen. 
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